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Aim: What is the binomial  theorem?

Do Now: 1) Express each in simplest form:
             a) (x + y)2     b) (x + y)3     c) (x + y)4

Ans: 
1)a)  (x + y)2
        (x + y)(x + y) = x2+ 2xy + y2
   b)  (x + y)3
        (x + y)(x + y)(x + y) = (x + y)(x2 + 2xy + y2) = 
                                              x3 + 2x2y + xy2 + x2y + 
2xy2 + y3 =
                                              x3 +  3x2y +  3xy2 + y3
 

   c) (x + y)4
       (x + y)(x + y)(x + y)(x + y) = (x + y)(x3 + 3x2y + 
3xy2 + y3) =
                         =  x4 + 3x3y + 3x2y2 + xy3 + x3y + 3x2y2 
+ 3xy3 + y4 
                           =  x4 + 4x3y + 6x2y2 + 4xy3 + y4

Recall of course that (x + y)0 = 1 and (x + y)1 = x + y
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 Let’s take a look at the bigger picture:

                                           1
                            1x + 1y
                      1x2 + 2xy + 1y2
               1x3 + 3x2y + 3xy2 + 1y3
         1x4 + 4x3y + 6x2y2 + 4xy3 + 1y4   

                             Pascal's Triangle

                                                 1
                                             1      1
                                           1    2     1
                                        1    3     3    1
                                     1    4    6     4     1
                                1     5   10    10    5    1
                                      1     6   15   20     15   6    1
                        1     7    21   35   35   21    7    1
                   1     8    28   56    70    56   28   8    1
                1    9    36   84  126    126  84   36   9    1

Show (x + y)10
 10      9       8       7       6       5       4       3      2       1      0
x10y0+10x9y1+45x8y2+120x7y3+200x 6y4+252x5y5+200x4y6+120x3y7+45x2y8+10x1y9+1x0y10
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Formula  on Reference Sheet
(a + b)n =  n C0 anb0 + nC1 an­1b1+cC2 an­2b2...nCnan­nbn
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Rule: For any binomial (x + y)n, there are 
n + 1 
          terms after expansion.
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Example: Expand (x – y)5

Expand   (x ­ y)5

nCr x y
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Find the 5th term of the expansion  (2x  ­ y)8

1st   Find the nCr    0 ­1­2­3­4      it is 8C4
2nd  count backwards to find the first term   ....   ( 2x)5(­y)4
3rd   Evaluate        8C4  ( 2x)5(­y)4  =   (70)(32x5)y4

 10      9       8       7       6       5       4       3      2       1      0
x10y0+10x9y1+45x8y2+120x7y3+200x 6y4+252x5y5+200x4y6+120x3y7+45x2y8+10x1y9+1x0y10
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You may also find the specific term in an 
expansion by a formula.

nCr­1 xn­r+1yr­1

Find the 5th term of the expansion  (2x  ­ y)8
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Write the expansions of:

1)   (b2 ­ 3)3

2)   (2k ­ 1)4

3)  Challenge   (2a2 ­  b3)3

Answers:  
1)  b6 ­ 9b4 + 27b2  ­  27

2)  16k4 ­ 32k3 + 24k2 ­ 8k + 1

3)  8a6 ­ 12a4b3 + 6a2b6 ­ b9
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 10      9       8       7       6       5       4       3      2       1      0
x10y0+10x9y1+45x8y2+120x7y3+200x 6y4+252x5y5+200x4y6+120x3y7+45x2y8+10x1y9+1x
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